Nahwarme DICKENREISHAUSEN
Ressourcenschonende Warmeversorgung
fur den Bestand

Peter Walzenegger|Th|Io Bar | 29. &30 September 2021
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mw Fernwarme Memmingen & Fernwarme Schwabmiunchen

“ Versorgung Gewerbe: u.a. Dachser,
Goldhofer, Pfeiffer

“ Leistung Hackschnitzelkessel 3.300 kW

“ Spitzenlastkessel insgesamt 13.000 kW

« Pufferspeicher 100 m3

“» Warmeerzeugung/Jahr 10.500 MWh

“ Warmezusammensetzung

75% Hackschnitzel | 15% KWK |

10% Erdgas

Substitution von ca. 1 Mio. Liter Heiz6l
pro Jahr

Unterbrechungsfreie Warmeversorgung
seit 11 Jahren!

06.10.2021 e-con AG

Gemeinsame Gesellschaft mit Stadt
Schwabmunchen

Versorgung von 450 WE im Baugebiet
Sudwest IlI

Abwarmenutzung Ritter
Warmeerzeugung/Jahr 4.766 MWh

&\Ll/)\d/rkev(ersorgung

Schwabmuinchen GmoH




mw Bioenergiedorf Rockenbach — seit 2011

_ Objekt:

06.10.2021

Betreiber:

| Ziele:

Betriebskonzept:

Warmenetz:

Bioenergiedorf Rockenbach
Warmenetz Rockenbach GbR

Regionale Wertschopfung, Reduzierung
der Heizkosten des Ortsteils, BHKW-
Warme effizient nutzen

Garantierte Vollversorgung vom Landwirt

Biogas BHKW mit 250 kW, und 287 kW,

2 Spitzenlast-Hackschnitzelkessel

mit je 110 kW4,

1 zentraler Pufferspeicher mit 50.000 Liter

22 Haushalte, Landschlof3,
Feuerwehrhaus, Schweinestélle,
Trocknung, Erlebnishof Hosch
Anschlussgrad 75 Prozent

Investition 410.000 EUR

1.190 Meter Trassenlange

1,6 MWh/a Warmeverbrauch
Warmedichte 1.344 kWh/(m*a)

spez. Netzlange 41 m/Anschlussnehmer

e-con--
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Warmenetz
Rockenbach GbRr




Agenda

mw Aktueller Stand - Nahwéarme Dickenreishausen

mw \/orteile Warmenetz

mw \\Vie funktioniert das Warmenetz in Dickenreishausen?
mw» Grundlagen Heizkostenvergleich inkl. Forderungen
mw» Kombination mit Glasfaser

mw Fazit und Ausblick

06.10.2021 e-con AG
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mw Aktueller Stand - Nahwarme Dickenreishausen

% Grundsticke Neubaugebiet mit
Nahwarme und
Glasfaser Speedpipes erschlossen
% Netzreserve und Vorstreckungen
fur Erweiterung Ortskern
bericksichtigt
Verkauf laut Stadt MM bis Ende 2021
Eigene Online Veranstaltung,
Webseminar 26.10.2021 um 19:30 Uhr

) )
0’0 0’0

06.10.2021 e-con AG
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mw» \/ortelle Warmenetz

Deutsche Importe aus konventionellen Energietragern
70 Prozent des Primarverbrauchs in Deutschland (13.594 Petajoule)

wurden 2017 importiert.
Petajoule
5000 97.0%
Importanteil
Lt Inlandsanteil
92,1%
3000
2000
93,7%
1000
D%
’ 0%
Mineralol Erdgas Steinkohle
Quelle: BMWi

Stand: 01/2019
© 2019 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V.

e-con AG

Importabhangigkeit gesamt:

heimische Energie-
gewinnung (inkl.

Erneuerbare): 30%

Energieimporte: 70 %

100% 70%
_

Kernenergie Braunkohle

¢ AGENTUR FUR

| ERNEUERBARE
: ENERGIEN

I unendlichviel-anergie de
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+ Fordern regionaler Wirtschaftskreislaufe
(Ihr Geld fur Energie bleibt in der Region
und starkt die regionale Kaufkraft)

% CO,-neutrales Heizen, Umweltschutz

% Schonung der Ressourcen, Nachhaltigkeit

fal




mw» \/ortelle Warmenetz
HeizOlpreis 2021

Entwicklung der Heiz&lpreise in Deutschland

1)

p=

Heizdlpreis im Bundesdurchschnitt
29.09.2021 - 78.50 €/ 100 | (inkl. MwSH
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Beispielhaus
Heizolverbrauch 2.500 L/a

Im Jahr 2021 betragt die Abgabe 25 €/t

— 2021
— 2020
— 2019
— 2018
— 2017
— 2016
— 2015
— 2014
— 2013
— 2012
— 2011
— 2010
— 2009
— 2008

Bis zum Jahr 2025 steigt sie auf 55 €/t

Im Jahr 2026 ist sie auf 65 €/t gedeckelt

Entwicklung ab dem Jahr 2027 noch offen.
Experten sehen den ,echten” Preis bei 180 €/t

Quelle: https://www.ecodan.de/infothek/co2-preis/

06.10.2021
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Analog zur Preissteigerung an der Tankstelle

% CO,-Bepreisung

Zusatzkosten: 80 €/1.000 L => 200 €/a

Zusatzkosten: 176 €/1.000 L => 440 €/a

Zusatzkosten: 208 €/1.000 L => 520 €/a

Zusatzkosten: 567 €/1.000 L => 1.440 €/a

ca. 2.000 €
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Ungenutzte regionale Energiegewinnung
% Notkuhler und Abgas
% Einfache technische Einbindung

% Warme reicht ,fast® fur ganzen Ort

06.10.2021 e-con AG
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Vorteile fur Eigentimer und Mieter

% Komfortgewinn (wie Stromlieferung)

% Sehr geringer Platzbedarf, Wegfall Heizsystem
% Nahezu keine Wartungskosten

% 100 % Vollversorgung

% 24/7 Notdienst durch Warmelieferanten

% FoOrderungen bis zu 45 % der Investitionen

% Sehr lange Nutzungsdauer

» Faire Preise
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mw» \\ie funktioniert das Warmenetz in Dickenreishausen?

Warmeerzeugung Warmeverteilung Warmenutzung

06.10.2021 e-con AG
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mw \\ie funktioniert das Warmenetz in Dickenreishausen?

% Initiative durch Neubaugebiet

» Grolteil der Warme aus
Biogasanlage

% Einbindung in Energiezentrale

% Verteilung aus Energiezentrale

fir den gesamten Ort

II'

06.10.2021 e-con AG
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mw \Wie funktioniert das Warmenetz in Dickenreishausen?

% Energiezentrale zur
Spitzenlastabdeckung

+ Gewabhrleistung Vollversorgung

« Langfristig erweiterbar durch
Biomassekessel

D—

Beispiel Energiezentrale

06.10.2021 e-con AG
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mw \\ie funktioniert das Warmenetz in Dickenreishausen?

Warmenutzung >

Warmeverteilung uber isoliertes
Rohrleitungsnetz

Sehr hohe Lebensdauer >50 Jahre
Durchgehende Leckiberwachung
und Auswertung

Zentrale Netzpumpen

Warmeerzeugung

06.10.2021 e-con AG
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m» \Wie funktioniert das Warmenetz in Dickenreishausen?

Warmeerzeugung >> Warmeverteilung >-

"""""""""""""""""" @o Schnittstelle Versorger | Kunde

Y || VTS ) < Ubergabestation bei
I * @b 3 Hausanschlusskosten enthalten
- 1 % Fernaufschaltung und

i f R n

% ok o0 T Stormanagement 24/7

i@ ¢ g

| L@

E[m.lanl::;[r:lr':e n"
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mw \\ie funktioniert das Warmenetz in Dickenreishausen?

Warmeerzeugung >> Warmeverteilung >-

Welcher pH-Wert bei Mischinstallation?

Edelstah |44 Faustregeln fur optimale Wasserqualitat
oH-Wert> 9 % Anschluss Nachfillwasseraufbereitung

stoppt
Karresion | Korrosion fur

e nach aktuellen technischen Stand
«»» Wasser sollte klar sein
% Wasserqualitat min. 1 x jahrlich prufen

Aluminium

Passiv
pH4 -9

pH-Wert
Systemwasser

06.10.2021 e-con AG
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mw \\Vie funktioniert das Warmenetz in Dickenreishausen?

Warmeerzeugung Warmeverteilung

Siausgange

Gasksasel

Bauplatz 016
Bauplatz 017
Bauplatz 018
Bauplatz 019
Bauplatz 020
Bauplatz 021
Bauplatz 022
Bauplatz 023
Bauplatz 024
Bauplatz 025
Bauplatz 026
Bauplatz 027
Bauplatz 028
Bauplatz 029
Bauplatz 030
Bauplatz 031
Bauplatz 032
Bauplatz 033
Bauplatz 034
Bauplatz 035
Bauplatz 036
Bauplatz 037
Bauplatz 038

| Em

A E 2 AN EET LT 1908 1999 9.
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mw» Grundlagen Heizkostenvergleich inkl. Forderungen

Was kostet eine Kilowattstunde aus Heizol?

Annahmen:
% 1 Liter Heizo6l hat 10 kWh Energieinhalt
«» 1 Liter Heizol kostet ~ 78 Cent brutto

20% Verlust

b 80% Warme

6 100% Brennstoff

Berechnung:

D)

% mit Nutzungsgrad 80 % ergibt das 8 kWh Nutzenergie
% 78 Cent geteilt durch 8 kWh = 9,75 Cent / kWh (brutto)

Heizélkessel

Zum Vergleich: Nutzwarme aus Flissiggas kostet 10,8 Ct/kWh (brutto)

06.10.2021 e-con AG 19
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mw» Grundlagen Heizkostenvergleich inkl. Forderungen

CO,-Emissionen von Heizsystemen

450 4
CO,-Emissionen

% Quelle Umweltbundesamt

‘0

* Berechnung mit GEMIS 4.95
s*Umrechnung auf kWh
“*Weitere Verrechnung auf
Nutzwarme
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(2020); Hinweis WP: Berechnung mit Emissionen Strommix 2019, mit Grin-Strom schneiden WP

Abb. 2: CO2-Emissionen von Heizsystemen (eigene Darstellung); Datenquelle: GEMIS 4.95; UBA @
entsprechend besser ab

C.A.R.M.E.N.
06.10.2021 e-con AG 20



mw» Grundlagen Heizkostenvergleich inkl. Forderungen

Euro pro MWh
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Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35),
Holzpellets (5 1), Heizdl und Erdgas

L L T L
2015 2014 2017 2018 2009 2020
Quelen: Pellet- und Hackschritzeipreise: C ARM.EN. e V. Heiz8l- und Erdgasindizes: Stafistisches Bundesamt, MwStinkiusive

ETT L TR
2012 2013 2014

TR
2021

90

70

50

5

20

@

C.A.R.M.E.N.

— Holzhackschnitzel
— Holzpellets
— Heizdl

Erdgas

06.10.2021

e-con AG
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Preisentwicklung Energietrager

O/
0’0

Erdgas und Heizol sind
importabhé&ngig und haben starke
Preisschwankungen
CO,-Bepreisung vergroRRert die
Schere in der Zukunft

Biomasse wird regional erzeugt
und ist preisstabil

®

C.A.R.M.E.N.

21



mw» Grundlagen Heizkostenvergleich inkl. Forderungen

Beispielhafter Heizkostenvergleich — Heizungsmodernisierung Einfamilienhaus (brutto)

e-comn-*e
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Einflussfaktoren

K/
0’0

)
0’0

X3

%

R/
’0

L)

)
0’0

Individuelle Angebote

Preisspanne Handwerksbetriebe grol3

Preisentwicklung Energietrager

Preisentwicklung CO,-Bepreisung

Verbot reiner Olheizungen ab 2026 (nur Neuanlagen und Kesseltausch)

Kostenblocke

K/
0‘0
K/
0‘0

X/
0’0

Kapitalgebundene Kosten (Annuitat, Férderung)
Bedarfsgebundene Kosten (Brennstoffkosten, Strom)
Betriebsgebundene und sonstige Kosten (Kaminkehrer, Wartung, Instandsetzung, Gebihren) caArRMEN.

06.10.2021 e-con AG 22
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mw» Grundlagen Heizkostenvergleich inkl. Forderungen

Beispielhafter Heizkostenvergleich — Heizungsmodernisierung Einfamilienhaus (brutto)

Annahmen

% Heizungsmodernisierung Einfamilienhaus (Altbau)

% 150 m2 Wohnflache

s Warmebedarf 150 kWh/m?, 4 Personen

< Bestand Olheizung, bisheriger Brennstoffbedarf ca. 3.000 Liter/a

Ziel
% Vollkostenvergleich

C.A.R.M.E.N.
06.10.2021 e-con AG 23



N
Einheit | Heizdl- JErdgas-BW|] Erdgas- | Scheitholz | Scheitholz- Holz- Nahwéarme g

BW + Gasan- Solar- Solar- pellets Holz-
(ohne schluss Hybrid Hybrid heizwerk
Oltank)
| |Heizlast 15 15
Jahreswirmebedarf L
inkl. Warmwasser kWhia 25.000 25.000  25.000 25.000 25,000 25.000 25.000  25.000 25.000 e-con-e
solare Deckung Heizung % 20% 20% energie consulting contracting
solare Deckung Warmwasser % 50% 50%
Jahresnutzungsgrad bzw. JAZ % 85% 90% 90% 85% 85% 85% 100% 310% 410%
Energieeinsatz pro Jahr kWh/a 29.412 27.778 21.222 29.412 22,471 29.412 25.000 8.065 6.098]
Heizwert Brennstoff 10 kWh/I 10 kWh/m* 10 kWh/m* 1800 kWh/Rm 1800 kWh/Rm 4,9 kWh/kg
Jahresbrennstoffoedarf 29501 2778 m* 2122 m? 16 Rm 12 Rm 6,0t =
Nahwarme
spezif. Preis Energietrager 63 ct/l 6 ct/kWh 6 ct/kWh 95 €/Rm 95 €/Rm 240 €/t 10 ct’/kWh 22 ct/kWh 22 ct/kWh
Preis Hilfsenergie (Strom) ct/kWh 29 29 29 29 29 29 29 Holzheizwerk
Investition Heizsystem € 12.500 13.000 24,500 18.000 28,500 27.500 10.000 27.500 39.000 ‘:‘ Da.S S|nd NICHT
Investitionsférderung € 9.800 8.100 12.825 12.375 4.500 12.375 17.550 —
die Preise von
Annuitatsabzug durch Forderung  €/a 0 0 -599 -495 -784 =757 -275 -757 -1.073 D k . h I
Annuitat mit Férderung  €/a ICKenreisnausen:
_--______-_ < Je mehr
davon Brennstofikosten €/a 1.853 1.667 1.273 1.552 1.186 1.441 1.500 1.774 1.341 .
r
davon Hilfsenergie m|tmaChen, deStO
_--______-_ gunstiger werden
davon Schomnsteinfeger  €/a 150 150 i i
davon Instandhaltung ~ €/a 265 245 360 443 600 275 260 die Preise!
davon Grundgebihren 120

Jahreskosten mit CO2-Steuer

Jahreskosten mit Férderung

C.A.R.M.E.N.

pez. Kosten ohne Férderung H
- EERES Kosten mit Férderung



mw» Grundlagen Heizkostenvergleich inkl. Forderungen

-500

Jahrliche Gesamtkosten €/a (brutto)

-1.000

3.500 +

3.000 +

2.500 +

2.000 +

1.500 4

1.000 -

500 -

Beispielhafter Heizkostenvergleich Einfamilienhaus
(Heizungsmodernisierung, bisheriger Heizolverbrauch ca. 3.000 Liter)

fiir Tausch

der Heizk&rper enthalten
RN %
Heizdl-BW Erdgas-BW Erdgas- Scheitholz Scheitholz- Holz- Nahwiarme WP Luft WP Erdsonde
(ohne Oltank) + Gasan- Solar- Solar- pellets Holz-
schluss Hybrid Hybrid heizwerk
= kapitalgebunde Kosten (Forderung beriicksichtigt) m bedarfsgebundene Kosten
» betriebsgeb. u. sonstige Kosten  Verminderung Kapitalkosten durch Férderung

# CO2-Abgabe (55 €/t in 2025)

Abb. 1: Grafische Darstellung des beispielhaften Heizkostenvergleichs

06.10.2021

e-con AG
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Nahwarme Holzheizwerk
«» Das sind NICHT die Preise
von Dickenreishausen!

®

C.A.R.M.E.N.

25
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mw Grundlagen Heizkostenvergleich inkl. Forderungen

Tab. 3: Beispielhafte Bewertung verschiedener Heizungslésungen im Altbau (eigene Darstellung)

Heizsystem Heizél |[Erdgas |Stick- |Holz- Luft/ Geo- Solar- Nah-
holz- pellet |Wasser |thermie [thermie |wdrme
WP WP

: o
Umweltfreundlich . . L = —_ o~ R o~

N
Niedrige & & @». @ P. s o @
Investitionskosten - - - -

Niedrige Ao @
Energiekosten . . = = T T o~ ="
Geringer am an.
Platzbedarf o e . ‘ Nt

Unabhdangig von -
Witterung - -

«
on
8
«

-
Heizkomfort S ) . ) v v V' ©

Unabhdngig von Py

Uneingeschrénkte 25 & £ . 25 o oY @

Eignung fUr Altbau hd b b o e b i C.A.R.M.E.N.

06.10.2021 e-con AG 26
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mw» Grundlagen Heizkostenvergleich inkl. Forderungen

Tab. 4: Ubersicht zur Bundesférderung effiziente Gebdude - EinzelmaBnahmen

Forderfahige EinzelmaBnahmen Fordersatz | Fordersatz mit
Austausch
Olheizung

Gas-Brennwertheizungen (,,Renewable Ready*) 20%
Gas-Hybridheizungen 30 % 40 %
Solarkollektoranlagen 30 %
Biomasseheizung ohne Innovationsbonus 35% 45 %

mit Innovationsbonus 40 % 50 %
Wdarmepumpe 35% 45 %
Innovative Heiztechnik (erneuerbare Energien) 35% 45 %
Emeuerbare Energien Hybridheizung 35% 45 %
Anschluss an ein Gebdude- Erneverbare Warme 2 25 % 30 % 40 %
oder Warmenetz | Erneuerbare Warme > 55 % 35% 45% |
MaBnahmen an der Gebdudetechnik (z.B. LOffungstechnik) 20 %

“MaBnahmen zur Heizungsoptimierung (z8. Pumpentausch)  20% @

Fachplanung und Baubegleitung 50 %

C.A.R.M.E.N.

06.10.2021 e-con AG vy
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Glasfaserkabel

Kupferkabel

e-comn-*e
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FFTH — Fiber to the Home
% Glasfaser bis in die
Wohnung

Zukunftssicher
Leistungsstarke Tarife
Arbeit, Schule, privat

» Bandbreite bis 1 Gigabit/s
Wertsteigerung Immobilie
Weniger Storungen

) /7
0’0 0’0

0’0

) X/
0’0 0’0

! Umsetzung mit Partner, erste Sondierungen haben stattgefunden
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mw» Kombination mit Glasfaser

Konzeptidee

Bereiche

+ Privatwirtschaftlicher Ausbau gesamter Ort Dickenreishausen (ohne Forderung)
% Alle Adressen moglich, bevorzugt mit Nahwéarmeanschluss

Vorteile durch gemeinsamen Ausbau

% Geringere Kosten

% Geringere Beeintrachtigung durch einmalige Baumalinahme

Kosten

% Einmalige Erschlie3ungskosten im Vergleich zu &hnlichen Mal3nahmen gering
% Endgultige Hohe ist von der Beteiligung am Ausbauprojekt abhangig

% Je mehr Eigentimer sich fur die Kombination Nahwarme und Glasfaser entscheiden, desto

geringer die Einmalgebuhr

\NT EGRJEQT

06.10.2021 e-con AG 29



mw Fazit

Erfolgsfaktoren Dickenreishausen bei
100 % Anschlussquote

v Durchschnittlicher Abstand zwischen den
Anschlussnehmern 23 m

v Durchschnittlicher Warmetransport pro Meter Trasse und
Jahr 708 kWh/m/a

v' Gesicherte Warmequelle: Warme aus Biogas und
Energiezentrale, Verdrdngung > 500.000 Liter Heizél/a
Verdrangung >1.500 T CO,/a

v Erfahrener Projektierer und Warmelieferant

v" Kompetenzen vor Ort flr die Projektierung

. Nur gemeinsam kdnnen wir das Projekt zum Erfolg fihren
®

06.10.2021 e-con AG
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mw Ausblick
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Konzept >> Planung >>Umsetzung>>

Betrieb

Notwendiger Input fir die Konzeptphase

X/

0‘0
/7
0‘0

Schritte in Konzeptphase
% Warmebedarfsanalyse

X/

X/

Infoblatt ,,Entscheidungskriterien fur ein neues Heizsystem®
Fragebogen ,Erhebungsbogen Hausanschluss®

% Ausarbeitung einer Machbarkeitsstudie
% Erste Kostenschatzung, Entwurf Preisblatt, Entwurf Warmeliefervertrag

! Folgetermin Abendveranstaltung im November 2021

06.10.2021

e-con AG
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mw Ausblick

Erhebungsbogen Hausanschluss zur Planung
eines Warmenetzes in Dickenreishausen

1. Zu- und Vorname

e-Ccomn-©

energie consulting contracting

2. StraRe, Hausnummer, Ort

3. Telefon, E-Mail

4. Objektdaten [ Eigentiimer A Mieter dverwaltung

5. Gebaudedaten [ Einfamilienhaus frei [ Doppelhaushilfte [ Reihenmittelhaus
U Mehrfamilienhaus mit, we O
Baujahr Erweiterung
Wohnflache m? davon tatsachlich beheizt, ca. %

U FuBbodenheizung / Wandheizung
[ Elektroheizung

[ Heizkérper

[ Lufterhitzer

Anzahl| Bewohner

Zusatz-Bemerkung:

Anzahl Bader

2.B.: Gewerbliche Nutzung, Dédmmstandard, Erweiterungspldne, sonstiger Warmebedarf (Pool, ...)

0] 2021 e-con AG

e_
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Typ Leistung Baujahr Brennwert (Ja/Nein) Brennstoff pro Jahr*
Olheizung kw Ltr.
£|| Flussiggasheizung kw kg
T
E Scheitholzheizung kw Ster
kw
g Kaminofen (Holz) kw Ster
I kw
*Im Durchschnitt der letzten 3 bis 5 Jahre.
Zusatz bei Holzheizung: Anteil Hartholz %, Weichholz %
6. Solaranlage - 0m? 1 fiir Brauchwasser [ Heizungsunterstiitzung
7. Warmwasserspeicher (Boiler) Volumen:, Liter Baujahr:
8. Heizungspufferspeicher Anzahl: Stlick Gesamtvol.: Liter Baujahr:
9. Interesse an Glasfaseranschluss 0 ja O nein,
aktuelle Internetgeschwindigkeit (Vertrag). Mbit/s, technisch méglich (falls bekannt) Mbit/s
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Thilo Bar

Projektleiter Nahwarme
Dickenreishausen | e-con AG
thilo.baer@econ-ag.com

Peter Waizenegger
Vorstand | e-con AG

peter.waizenegger@econ-ag.com

e-con AG | SchlachthofstraBe 61 | 87700 Memmingen | Telefon 08331 75041-0 | www.econ-ag.com
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